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DRUHY OTOPNÝCH PLOCH
Desková otopná tělesaTrubková otopná tělesa
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TEPELNÝ VÝKON OTOPNÝCH PLOCH

mw hmotnostní průtok otopné vody [kg/s]
c měrná tepelná kapacita vody [J/kg∙K] (c ≈ 4187 J/kg∙K)
tw1 teplota vody na vstupu do otopného tělesa [°C]
tw2 teplota vody na výstupu z otopného tělesa [°C]
k součinitel prostupu tepla otopného tělesa [W/m2∙K]
SL teplosměnná plocha na straně vzduchu otopného tělesa [m2]
twm střední povrchová teplota otopného tělesa [°C]
tL teplota vzduchu vytápěného prostoru [°C]
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Jmenovitý teplotní spád !!!
75/65/20 °C
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TEPELNÝ VÝKON OTOPNÝCH PLOCH
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Opravné součinitele:
na teplotní rozdíl(tw1, tw2 , tl ) => fΔt

na ochlazení vody (změna hmotnostního průtoku) => fδt

na připojení tělesa na otopnou soustavu => fx
na úpravu okolí tělesa (zákryt, parapet, atd.) => fo
na počet článků tělesa => fn
na umístění tělesa ve vytápěném prostoru => fp

Omezující vlivy tepelného výkonu otopných těles
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TEPELNÝ VÝKON OTOPNÝCH PLOCH
Opravný součinitel na teplotní rozdíl - fΔt
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Teplotní podílový součinitel c [-]

Jmenovité teplotní podmínky => tw1N = 75 oC, tw2N =  65 oC, ti =  20 oC 
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TEPELNÝ VÝKON OTOPNÝCH PLOCH
Opravný součinitel na teplotní rozdíl - fΔt

Příklad 1:
Otopné těleso má pokrýt tepelnou ztrátu Qc = 2 500 W. Otopné těleso bude provozováno při
teplotním spádu 60/50/20 °C. V katalogu výrobce hledejme otopné těleso podle jmenovitých
teplotních podmínek. Teplotní exponent otopného tělesa uvažujme n = 1,32.
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TEPELNÝ VÝKON OTOPNÝCH PLOCH
Opravný součinitel na připojení tělesa - fx
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TEPELNÝ VÝKON OTOPNÝCH PLOCH
Opravný součinitel na úpravu okolí tělesa - fo
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NÁVRH ZDROJE TEPLA 
PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL

PŘÍKLAD: Rodinný dům – 4 osoby

VYTÁPĚNÍ – Celková tepelná ztráta (1995) – 8,5 kW
POTŘEBA TEPLA VYT– ČSN EN ISO 13 790 – cca 18 900 kWh/a

TEPLÁ VODA – 40 l/osobu∙den, z = 20 %
POTŘEBA TEPLA TV – cca 4 200 kWh/a

Celková potřeba tepla:
Rok 1995 – 23 100 kWh
Rok 2005 – 14 300 kWh
Rok 2015 – 7 300 kWh

Oborový projekt II. 10

NÁVRH ZDROJE TEPLA 
PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL

Výstroj zdroje tepla - kotle
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NÁVRH ZDROJE TEPLA 
PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL

Expanzní nádoba

Pojistný ventil

Spalinový
ventilátor
Primární 
výměník tepla

Atmosférický 
hořák

Oběhové čerpadlo
a trojcestný ventil Řídící jednotka

Výstroj zdroje tepla - kotle
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NÁVRH ZDROJE TEPLA 
PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL

Výstroj zdroje tepla - kotle
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NÁVRH ZDROJE TEPLA 
PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL

CnHm + xO2 = nCO2 + 0.5mH2O + Hu

0.5mH2O (ve spalinách) = 0.5mH2O (kapalina) + Hc Hc + Hu = Ho

Teplo vzniklé při 
spalování = Výhřevnost 

Hu

Hc = teplo obsažené ve 
spalinách

C

H

H

Druh paliva
Výhřevnost 

paliva

Spalné teplo 
(„celková 

výhřevnost“)

Maximální emise CO2

( kg/kWh)

Hu Ho Hu Ho
Uhlí 8.14 kWh/kg 8.41 kWh/kg 0.350 0.339

Koks 7.50 kWh/kg 7.53 kWh/kg 0.420 0.418
Hnědé uhlí - surové 2.68 kWh/kg 3.20 kWh/kg 0.410 0.343
Hnědé uhlí – brikety 5.35 kWh/kg 5.75 kWh/kg 0.380 0.354
Lehký topný olej EL 10.08 kWh/l 10.57 kWh/l 0.312 0.298
Těžký topný olej S 10.61 kWh/l 11.27 kWh/l 0.290 0.273

Zemní plyn L 8.87 kWh/m3 9.76 kWh/m3 0.200 0.182
Zemní plyn H 10.42 kWh/m3 11.42 kWh/m3 0.200 0.182

Svítiplyn 4.48 kWh/m3 5.00 kWh/m3 0.200 0.179

Při spalovacím procesu vzniká vždy CO2 a voda (ve spalinách)

Ho = celková 
výhřevnost paliva

Oborový projekt II. 14

NÁVRH ZDROJE TEPLA 
PLYNOVÝ KONDENZAČNÍ KOTEL

Plyn

Vzduch

Spaliny Princip využití latentního tepla 
ve spalinách

Při dokonalém spalování z 1 m3 ZP 
zkondenzuje cca 1,36 kg vlhkosti.

Rozhodující faktory vzniklého množství 
kondenzátu:

 teplota spalin tes

 součinitel přebytku vzduchu λ
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VÝKRESOVÁ DOKUMENTACE
VYTÁPĚNÍ
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VÝKRESOVÁ DOKUMENTACE
VYTÁPĚNÍ
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VÝKRESOVÁ DOKUMENTACE
VYTÁPĚNÍ
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Děkuji za pozornost


